AZK e .
NEK 350:2025

Ombygging av elektriske lavspenningsinstallasjoner
fra 230 V til 400 V

Norsk elektroteknisk standard




NEK 350:2025

Ombygging av elektriske lavspenningsinstallasjoner
fra 230 V til 400 V

Norsk elektroteknisk standard

[ ] Norsk
[ ) Elektroteknisk
[ ] Komite

© NEK har opphavsrett til denne publikasjon.

Ingen del av materialet ma reproduserres pa noen form for medium uten skriftlig avtale med NEK.



NEK © 2025 -3- NEK 350:2025

INNHOLD

L ] SR 6
[N F= 3T F= o] o T o SRR 6
Lo o] o I = TN 1D 1S P 6
Tolkninger, rettelser, spgrsmal og svar om standarder (FAQ) .........ccccocviiieeeieeee e, 7
a1 [=Te o 1T g T PRSP 8
ULFOIMING @V KFAV ..ttt e ettt e e e sttt e e e s nbee e e e s anbeeeeeeans 8
Samsvar Med NEK 350 ......oooiiiiiiiieiii ettt e e e e e enrae e e e e ennre e e e e e nnnees 8
Kort om LS distribusjonsnett og installasjon. ............ccccoiiii i 9
1 OMFanNg 0g NENSIKL ... e e e e e e e e e e e 11
2 Normative referanser, terminologi, definisjoner og forkortelser ............ccccooiiinis 11
21 NOrmMative refEranSer ..........cuiiiiiii e 11
2.2 Terminologi, definisjoner, forkortelser ..., 11
3 7= =Ty =1 1= o T o] o PR 11
302 Grunnleggende PriNSIPPET ....ciueeiiiee ittt e e e e e e e e e et e e s s ennee e e e e enees 11
302.2 ProSJeKEering ......oueeeiiiiieeee e 11
1CT0 720 0l IR 0 To (0 [ =Y g1 =] o] o S 14
304 Installasjonens formal, stremforsyning og struktur ............cc.ccccoviiiiniiieniinnnne 15
304.3 Ledningsarrangementer og elektriske lavspenningssystemer ..............c.c......... 15
304.3.4.2.1.101 Eksisterende tilknytning i samsvar med NEK 399 ..., 15
304.3.4.2.1.102 Eksisterende tilknytning som ikke er i samsvar med NEK 399 ............... 15
4 Beskyttelse fOr SIKKEINEL ............uviiiiiiiiieee e 16
4-41 Beskyttelse mot elektrisk SJOKK .........oocuiiiiiiiiiiii e 16
410 GBNETEIL ... 16
410.3.6  Beskyttelsesmetodene, spesifiserti Tillegg 41C ....ooovriiiiiiiiiiiiiieee 16
4-42 Beskyttelse mot termiske VIrkniNger .........c..oooiiiiiiiii e 16
422 Beskyttelse mot brann forarsaket av feilstrammer ...........ccccciiiiiniiinn, 16
4-43 Beskyttelse mot overstrammer ... 16
431 Beskyttelse mot overstrammer ved automatisk utkobling av stregmitilfgrselen .. 16
4-44 Beskyttelse mot spenningsforstyrrelser og elektromagnetiske forstyrrelser ..... 17
5 Valg 0g MONtaSJE @V ULSTYT ......uiiiiiiiiiiii e e e 17
5-51 Generelle TOrhOId .........ocuviiiiiice e e 17
510.101 Krav til tavler og annet utstyr i LS distribusjonsnett .............cccccoiiien. 17
510.102 Krav til tavler og utstyriinstallasjoner ............cooooveiiiiiiiiiicccccc e, 17
512 Driftsforhold og ytre pavirkninger ...........ccooiiiiiiii e 18
513 THGIENGEIGNET ... 18
514 Merking 0g dOKUMENASJON .....coiiiiiiiiiiieeeeeee e 18
5-52 Valg og montasje av utstyr - Ledningssystemer ..........ccccocceiiiiiiiiniiene e 19
520.4.101 LS distribuSJONSNEtt ........oooiiiiiiiieeee e 19
520.4.102 INSLAIIASJON .....eeeiiiieeiiie e e e e 19

5-53 Valg og montasje av utstyr - Utstyr for beskyttelse, sikkerhet, frakobling,
bryting, kontroll/styring 0g OVervakning .........ccccceeeriiieiiiiieieee e 19
533 Utstyr for beskyttelse mot overstrammer ..., 19
537 Frakobling 0g UtKODIING ....oeeviiiiiiee e 19

5-54 Valg og montasje av utstyr - Jordingssystemer, beskyttelsesledere og
utjevningsledere for beskyttelsesformal ............ccccccvviiiiiiiiiici e, 20

542 N Lo] (o [=1 (=) i (o o =T SRR 20



NEK 350:2025 -4 - NEK© 2025

6 RV =14 11 €= T o] o RPN 20
6.4 Verifikasjon av en ny installasjon ... 20
6.4.2 INSPEKSJON .. 20
6.4.3 PrOVING oo a e e 20
8 Krav til andre spesielle installasjoner ... 21
810 Valg, utfgrelse og montasje av fordelingstavler .............ccccoviiiiiiiicniieen 21
810.512.303.101 Fordelingstavler og kabelskap i LS distribusjonsnett ...............cccceeeees 21
810.512.303.102 Fordelingstavler i installasjonen ............cccoocieiiiien e 21
823.411.3.3.101 Spesifikke krav til tilleggsbeskyttelse .............cccccovimiieeiiieeiiiiiiicieee, 22
Tillegg A (informativt) Krav i tidligere forskrifter og standarder for installasjon ............ccccociiiniinen. 23
A.1 (informative) GENEIEIL ..........ooi e 23
A.2 (informative) Installasjoner utformet far januar 1991 ... 23
A.3 Installasjoner utformet i perioden 1. januar 1991 - 1. januar 1999 (FEB-91) .... 24
A4 Installasjoner utformet i perioden 1. januar 1999 - 30. juni 2002; NEK 400:1998 25
A5 Installasjoner utformet i perioden 1. juli 2002 — 30. juni 2006; NEK 400:2002 . 25
A.6 Installasjoner utformet i perioden 1. juli 2006 — 30. juni 2010; NEK 400:2006 . 26
A7 Installasjoner etter 1. juli 2010; NEK 400:2010, NEK 400:2014, NEK
400:2018, NEK 400:2022 .....ueeeeiieee e e et eeea e seee e e naeeeennne e e aneeens 26
Tillegg B (informativt) Krav i tidligere forskrifter og standarder for LS distribusjonsnett ...................... 28
B.1 LT 1T Y | R 28
B.2 LS distribusjonsnett utformet fra 1963 til 1988 ..........cooiiiiiiiiii 28
B.3 LS distribusjonsnett utformet i perioden 1988 0g 1994 ............cccoviieiieiieiiinnnnnn, 28
B.4 LS distribusjonsnett utformet mellom 1995 0g 2006 ..........cccceeeiiiiiieeiiiiiieenens 30
B.5 LS distribusjonsnett utformet mellom 2006 0g d.d ........ccvvvvieviieeeeiiiiiiie, 31
Tillegg C (informativt) Ikke-ledende OMQIVEISEN ........coooiiiiiiiiii e 34
C.1 (informative) INNIEANING ......ooiii e 34
C.2 Mulige fEIlSITUASIONET ......oeiiiiiiiiie e 35
c.21 Feilsituasjon 1: - Enpolet isolasjonssvikt pa et utstyr med utsatt ledende
del. Stremstyrt jordfeilvern er ikke montert. ..o 35
c.2z2 Feilsituasjon 2: Enpolet isolasjonssvikt mot samme fase i to utstyr, uten
bruk av streamstyrt Jordfeilvern ... 36
C.23 Feilsituasjon 3: Enpolet isolasjonssvikt mot forskjellige
spenningsfgrende ledere i to utstyr, uten bruk av stremstyrt jordfeilvern ......... 37
C.24 Feilsituasjon 4: Enpolet isolasjonssvikt mot forskjellige
spenningsfgrende ledere i to utstyr, med bruk av stremstyrt jordfeilvern ......... 38
C.25 Feilsituasjon 5: Enpolet isolasjonssvikt mot samme spenningsfgrende
leder i to utstyr montert i forskjellige kurser, uten bruk av stremstyrt jordfeilvern 39
C.2.6 Feilsituasjon 6: Enpolet isolasjonssvikt mot forskjellige faser i to utstyr
montert i forskjellige kurser, uten bruk av stramstyrt jordfeilvern ...................... 40
c.27 Feilsituasjon 7: Enpolet isolasjonssvikt mot forskjellige faser i to utstyr
montert i forskjellige kurser, med bruk av stremstyrt jordfeilvern ...................... 41
C.28 Oppsummering av de ulike situasjonsbeskrivelsene ............cccccccciiiiiiiiiinneee. 42
2] ] [ToTo [ = | OSSO PPPRPRRRR 43
Figur C.1 — Enpolet isolasjonssvikt i et utstyr med utsatt ledende del ....................cccoveveeeerei.l. 35

Figur C.2 — Enpolet isolasjonssvikt mot samme fase i to utstyr, uten bruk av stromstyrt

JOPAFQIIVEIN ..ottt e e e e e e e e e e e e e e e e e e aanes 36



NEK © 2025 -5- NEK 350:2025

Figur C.3 — Enpolet isolasjonssvikt mot forskjellige spenningsfarende ledere i to utstyr,

uten bruk av stromstyrt jordfeilvern .......................ccccooviiiiiiiiiiii e 37
Figur C.4 — Enpolet isolasjonssvikt mot forskjellige spenningsforende ledere i to utstyr,

med bruk av stromstyrt jordfeilvern (RCD) ...............c.ccccooooiiiiiiiii e 38
Figur C.5 — Enpolet isolasjonssvikt mot samme spenningsforende leder i to utstyr

montert i forskjellige kurser, uten bruk av streamstyrt jordfeilvern ............................ 39
Figur C.6 — Enpolet isolasjonssvikt mot forskjellige faser i to utstyr montert i forskjellige

kurser, uten bruk av stromstyrt jordfeilvern ...................c...c.ccocoooiiiiiiiiiiiiie e 40

Figur C.7 — Enpolet isolasjonssvikt mot forskjellige spenningsfaerende faser i to utstyr
montert i forskjellige kurser, med bruk av streamstyrt jordfeilvern ............................ 41



NEK 350:2025 -6- NEK © 2025

FORORD

Nasjonalt forord

1)  Norsk Elektroteknisk Komite (NEK) er det norske medlemmet i IEC (International Electrotechnical
Commission) og CENELEC (European Committee for Electrotechnical Standardization). NEKs
formal er & fremme internasjonalt, europeisk og nasjonalt samarbeid knyttet til standardisering. NEK
publiserer standarder og andre teknisk relaterte dokumenter utviklet av NEK, IEC og/eller Cenelec,
heretter kalt NEK-publikasjoner. Enhver person med interesse og kompetanse kan delta i utvikling
av NEK-publikasjoner. Myndigheter, industri og ikke-offentlige organisasjoner kan delta.

2) Deformelle beslutningene i NEK som gjelder tekniske saker, sa langt det er praktisk mulig, er basert
pa konsensus mellom interessentene organisert i NEKs tekniske komiteer.

3) Denne publikasjonen har krav, anbefalinger og/eller informasjon for nasjonalt bruk. Selv om det
gjeres mye for & sikre at innholdet i NEK-publikasjoner er korrekt, kan NEK ikke holdes ansvarlig
for maten de benyttes pa, eventuelle feil, eller feiltolkninger gjort av brukeren.

4) For & bidra til internasjonal harmonisering brukes EN IEC-publikasjoner nar dette er mulig.
Eventuelle forskjeller mellom EN IEC-publikasjoner og NEK-publikasjoner som NEK er gjort kjent
med, synliggjares for brukeren.

5) NEK utferer ikke samsvarsvurderinger. Selvstendige sertifiseringsorganisasjoner utferer slike
tienester. NEK er ikke ansvarlig for tjenester utfgrt av tredjepart, eksempelvis et
sertifiseringsselskap.

6) Alle brukere bar forsikre seg om at de har anskaffet den korrekte versjonen av denne publikasjonen.

7) NEK eller dets ledere, ansatte, innleide, hjelpere, individuelle eksperter og medlemmer av
standardiseringsgrupper, er ikke ansvarlig for personskade, materiellskade eller annen skade av
noe slag, direkte eller indirekte, eller for kostnader (inkludert saksomkostninger) og utlegg relatert
til, bruk av, eller referanse til, denne NEK-publikasjonen eller andre NEK-publikasjoner.

8) Merk at eventuelle normative referanser referert i denne publikasjonen er ngdvendige for riktig
forstaelse av denne publikasjonen.

9) Merk muligheten for at elementer i denne NEK-publikasjonen kan veere gjenstand for
patentrettigheter. NEK kan ikke holdes ansvarlig for & identifisere patentrettigheter.

Deler av innholdet er utviklet i teknisk komité NK 350 — Ombygging av elektriske lavspenningsanlegg
Dette er forste utgave av standarden. Dette dokumentet er gyldig fra publikasjonsdato og fastsetter ingen
overgangstid for gyldigheten av tidligere utgaver. Overgangstider kan imidlertid veere fastsatt av bl.a.

forskrifter og/eller kontrakter.

Eventuelle tolkninger og rettelser til dette dokumentet kan bli publisert p4 www.nek.no. De finnes ogsa
pa nettbutikken var. www.standard.no

Forord fra DSB

Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE) og Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap (DSB)
ba i april 2022 Norsk Elektroteknisk Komite (NEK) om & utarbeide en standard for ombygging av
distribusjonsnett og bygningsinstallasjoner fra 230 V IT/TT-system til 230/400 V TN-system. Det ble i
mandatet bedt om at NEK utvikler en standard om hvordan man pa en forsvarlig mate kan foreta
ombygging av eksisterende 230 V IT/TT- til 230/400 V TN-system. Videre skulle det utvikles en egnet
metode som dekker henholdsvis ombygging av distribusjonssystem og bygningsinstallasjoner. |


http://www.nek.no
http://www.standard.no
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standarden er det viktig at det legges til rette for tilfredsstillende elsikkerhet. DSB har derfor deltatt i bade
styringsgruppe og komite NK 350.

Bade forskrift om elektriske lavspenningsanlegg (FEL) og forskrift om elektriske forsyningsanlegg (FEF)
viser til gjeldene NEK 400 som en metode til & oppfylle forskriftens krav. | forordet til forskriftene angir
myndighetene at forskriften, inklusive dens veiledning, samt standarder som det vises til, samlet viser
det sikkerhetsnivaet som skal legges til grunn for prosjektering, utfarelse, vedlikehold og verifikasjon av
elektriske installasjoner. | veiledningen til § 10 i FEL er det spesifikt vist til NEK 400.

De spesifikke kravene i NEK 350 gjelder for lavspennings distribusjonsnett og elektriske
lavspenningsinstallasjoner ved ombygging av et eksisterende lavspennings distribusjonsnett fra 230 V
IT-, TT- eller TN-system til 230/400 V TN-system. Standarden skisserer forslag til Iasninger for hvordan
gjeldende sikkerhetsniva i LS distribusjonsnett og installasjoner kan tilfredsstilles etter ombygging.

Det har tidligere veert utarbeidet to rapporter:

— Overgang til 230/400V TN-C-S i bestaende 230 V IT/TT/TN installasjoner (RT 04-1993/ny utgave
2001 pub. 10) (AG 14 rapport) utgitt av EBL Kompetanse AS

— Overgang til 230/400 V TN-C i bestaende 230 V IT/TT/TN fordelingsnett (Pub. 31 - 1994). (AG 16
rapport) utgitt av EnFO

DSB har papekt at disse rapportene matte erstattes og anser at NEK 350 kan erstatte disse. Forskriftenes
krav til utstedelse av samsvarserklaering, inspeksjon og testing gjelder ogsa for ombygde anlegg. NEK
350 vil derfor veere en del av underlaget for utstedelse av samsvarserkleering.

Tensberg 14. juni 2024

Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap

Tolkninger, rettelser, spersmal og svar om standarder (FAQ)

NK 350 vil, om ngdvendig, utforme tolkninger til enkelte avsnitt i NEK 350. En tolkning er normalt av
prinsipiell karakter, og vil utdype, detaljere og/eller forklare dette kravet, og legger faringer for hvordan
det angjeldende kravet skal forstas/etterleves. NK 350 sgker & minimalisere antall tolkninger knyttet il
hver utgave av NEK 350.

NEK handterer en spgrsmalside (FAQ) knyttet tii NEK 350. NK 350 besvarer spgrsmal knyttet til

forstaelse av kravene i NEK 350, men vil ikke besvare sparsmal knyttet til konkrete Igsninger. NK 350
hverken prosjekterer, utfgrer eller verifiserer elektriske installasjoner.
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Innledning

NEK 350 er utarbeidet, for & dekke et lenge etterspurt behov for en standard, for sikker ombygging av
lavspennings (LS) distribusjonsnett og lavspenningsinstallasjoner fra 230 V IT-, TT- eller TN-system til
et 230/400 V TN-system. DSB har deltatt i arbeidet.

NEK 350 spesifiserer krav til ombygging av LS distribusjonsnett og lavspenningsinstallasjoner for a
ivareta at sikkerheten ikke reduseres ved ombygging.

Avsnittsnummereringen i NEK 350 falger nummereringen i NEK 400:2022 for & sette kravene inn i en
kontekst med dagens sikkerhetsniva.

Der NEK 350 introduserer nye underavsnitt referert til strukturen i et avsnitt i NEK 400:2022, vil
underavsnittet bli fortlapende nummerert fra 101 og oppover i forhold til avsnittet.

Oversikt over krav fra tidligere forskrifter og standarder er angitt i tillegg A og tillegg B

Utforming av krav

| standarden er det utformet krav som skal tilfredsstilles for & kunne erkleere samsvar med NEK 350. |
utformingen av kravene benyttes tre verb for & signalisere betydningen av kravet:

skal  Formuleringer med «skal» innebaerer at formuleringen angir et krav som ikke kan fravikes. Det
kan forekomme betingelser knyttet til kravet, men er disse betingelsene til stede, sa skal kravet falges.

bor Formuleringer med «bgr» innebaerer at formuleringen angir en spesielt anvendelig Igsning,
metode, utstyr eller installasjon. Det er underforstatt at andre likeverdige alternativer kan anvendes
forutsatt at de er teknisk begrunnet og at begrunnelsen er dokumentert.

kan Formuleringer med «kan» i den normative teksten, innebzerer at det angis en akseptabel mulighet,
og ikke et krav som skal, ma eller bgr etterleves. | merknader og veiledninger betyr bruken av «kan» at
formuleringen kun presenterer en mulighet, og ikke en nadvendighet. Hva som er mulig eller ikke mulig,
betraktes som informativ informasjon, uten at det setter krav til handling.

Samsvar med NEK 350

Samsvar med NEK 350 (eller deler av standarden) innebaerer at den prosjekterende og/eller utfgrende
bekrefter at installasjonen er prosjektert iht. og utfert i samsvar med den normative teksten i NEK 350
(eller angitte deler av standarden). Forskrift om elektriske lavspenningsanlegg og forskrift om elektriske
forsyningsanlegg krever at det utstedes en erklaering om samsvar med forskriftenes sikkerhetskrav.
Samsvar med NEK 350 kan derfor ogsa veere et element i det a dokumentere samsvar med
myndighetskravene. Enkelte deler av NEK 350 er informative. Det betyr at det kan erklaeres samsvar
med standarden uten & fglge de anbefalingene som er gitt i den informative teksten.

Normativ og informativ tekst — veiledning

Normativ tekst: Tekst som inneholder de krav som gjelder ved erklaering om samsvar med standarden.

Normative referanser: Dokumenter som det refereres til i teksten og som er uunnvaerlige for & ha tilgang til alle
gjeldende krav.

MERKNAD: Tekst som gir tilleggsinformasjon til det aktuelle kravet, men som ikke inneholder krav. En
merknad kan inneholde sitat fra et krav om kildehenvisningen tas med og at merknaden er
formulert informativt om kravet.
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Tillegg (normativt): Tekst som gir ytterligere krav knyttet til et emne. Det vil vanligvis allerede veere
krav knyttet til det aktuelle emne i den normative teksten. Et normativt tillegg har samme status i
standarden som den gjennomgaende normative teksten.

Tillegg (informativ): Tekst som gir ytterligere beskrivelse av problemomrader eller eventuell
bakgrunnsinformasjon. Informative tillegg inneholder ingen krav som ma etterleves.

Kort om LS distribusjonsnett og installasjon.

LS distribusjonsnett er det lavspenningsnettet som forsyner lavspenningsinstallasjoner og interne
lavspenningsanlegg i nettstasjoner og transformatorstasjoner.

Benevnelsen «Installasjon» er i denne standarden & forstd som anlegget til kunden, brukt til fordeling,
forbruk og lokal produksjon.

Grensesnittet mellom LS distribusjonsnett og installasjon er beskrevet i NEK 399 Tilknytningspunkt for
elanlegg og ekomnett.
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Ombygging av elektriske lavspenningsinstallasjoner fra 230 V til 400 V

1 Omfang og hensikt

NEK 350 spesifiserer krav til prosjektering, utfgrelse og verifikasjon ved ombygging av LS
distribusjonsnett og/eller elektriske lavspenningsinstallasjoner fra 230 V IT-, TT- eller TN-system til et
230/400 V TN-system.

Kravene har til hensikt & sikre at:

— LS distribusjonsnett og elektriske lavspenningsinstallasjoner har et tilfredsstillende sikkerhetsniva
etter ombygging, og

— sikkerheten i det bestéende LS distribusjonsnettet og elektriske lavspenningsinstallasjoner ikke blir
redusert som fglge av ombyggingen.

2 Normative referanser, terminologi, definisjoner og forkortelser

2.1 Normative referanser

Folgende refererte dokumenter inneholder tekst som, helt eller delvis, er en del av kravene i dokumentet.
For daterte referanser gjelder kun den siterte utgaven. For udaterte referanser gjelder siste utgave av
det siterte dokumentet (inkludert endringer).

NEK 400: 2022, Elektriske lavspenningsinstallasjoner

NEK 399, Tilknytning av elanlegg og ekomnett

NEK EN 60269-serien, Low-voltage fuses

2.2 Terminologi, definisjoner, forkortelser

For definisjoner for NEK 350, se NEK 400:2022.

3 Generelle forhold

302 Grunnleggende prinsipper
302.2 Prosjektering
302.2.101 LS distribusjonsnett

302.2.101.1 Kartlegging

For LS distribusjonsnett hvor det skal foretas en ombygning, skal felgende kartlegges:
1) antatt byggear;

2) eksisterende dokumentasjon for anlegget;

3) type fordelingssystem, IT, TT eller TN-230 V;

4) transformatorytelse;



